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Abstract of DE1 9936275 



The sorting device (7) is mounted above the 
cable-less skittle setting unit (10) and the 
skittles collected in the skittle alley (3) are 
supplied unclassified to the sorting device (7) 
through a lift mechanism (5). A rotary disc (14) 
is enclosed by a stationary boundary wall (13) 
in which an outlet opening is formed for an 
individual skittle. At least one baffle element is 
mounted on the inner circumference of the 
boundary wall. 
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® Kegelsortiervorrichtung fur einen seitlosen Kegelaufstellautomaten 

® Es wird eine Kegelsortiervorrichtung fur einen seillo- 
sen Kegelaufstellautomaten vorgesehen, wobei die Sor- 
tiervorrichtung (7) uber der Kegelaufstelleinrichtung (10) 
angeordnet ist und die in der Kegelgrube (3) gesammel- 
ten Kegel uber eine Hubeinrichtung (5) der Sortiervorrich- 
tung (7) ungeordnet zugefuhrt werden. Insbesondere 
wird eine Sortiervorrichtung (7) mit sich drehender Schei- 
be (14) vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kegelsortiervorrichtung fur ei- 
nen seillosen Kegel aufstellautomaren. 

Es ist bekannt, die nach eineni Kegelspiel ungeordnet in 
der Kegelgrube hinter dem Kege Island liegenden Kegel mit- 
tels Forderbandern und Hubeinrichtungen in der Kegelgrube 
aufzunehmen, um die Kegel einzeln nach oben in eine wei- 
tere Kegelausricht- und Transporieinrichtung zu befordern, 
von der aus die Kegel ausgerichtet in einen Setzkorb einge- 
fuhrt werden. Die Kegeltrennung im Bereich der Kegel- 
grube und der damit verbundene Einbau von Transportban- 
dern macht eine solche Sortiervorrichtung hinsichtUch Ein- 
bau, Service und Platzbedarf sehr aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sortier- 
vorrichtung fur Kegel bei kompakter Ausgestaltung so aus- 
zubilden, daB sie hinsichtlich Einbau, Service und Platzbe- 
darf cinfachcr ausgcbildct ist als die bekannten Einrichtun- 
gen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. Dadurch, daB die Sortierung 
der Kegel aus der Kegelgrube in den oberen Teil der Kegel- 
aufstelleinrichtung verlagert wird, ist im Bereich der Kegel- 
grube kein weiterer Einbauraum erforderlich. Die Vorrich- 
lung kann umnillelbar iiber dem Setzkorb fur die Kegel po- 
sitioniert werden, wobei sie fiir Servicezwecke leicht zu- 
ganglich isL 

Die Erfindung wird beispielsweise anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in einer Seitenansicht einen Kegelstand mit uber 
der Kegelsetzeinrichtung angeordneier Sortiervorrichtung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Sortiervorrichtung, wobei 

Fig. 2a eine Seitenansicht der Begrenzungswand mit 
Austrittsdffnung wiedergibt, 

Fig. 3 schematisch einen Querschnitt langs der Linie A- A 
in Fig. 2, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Abschnitt eines Kegelka- 
nals, 

Fig. 5 eine Schnittansicht entsprechend Fig. 3 mil An- 
triebseinrichtung, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Einrichtung zur Vorsortie- 
rung, 

Fig. 7 eine Ansicht der Einrichtung in Richtung des Pfeils 
A in Fig. 6, 

Fig. 8 schematisch eine Seitenansicht der Einrichtung zur 
Vorsortierung in Richtung des Pfeils B in Fig. 6, 

Fig. 9 schematisch die Anordnung von Kegeln am Ende 
des Kegelkanals, 

Fig. 10 in einer schematischen Seitenansicht eine abge- 
wandelte Ausfuhrungsform der Vorsortiereinrichtung, 

Fig. 11 in einer Seitenansicht und in einer Draufsicht eine 
Ausfuhrungsform der Vorsortiereinrichtung rait zwei Rol- 
len, 

Fig. 12 eine weitere Ausfuhrungsform der Vorsoriierein- 
richtung in einer Seitenansicht und in einer Draufsicht, und 

Fig. 13 eine Ansicht der Vorsortiereinrichtung in Rich- 
tung des Pfeils A in Fig. 12. 

Fig. 1 zeigt in einer Seitenansicht einen Kegelstand 1 in 
Verlangerung einer Kugellaufflache 2 und einer hinter dem 
Kegelstand 1 angeordneten Kegelgrube 3 zur Aufnahme der 
gefallenen Kegel und der KugeL Bei dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist der Kegelstand 1 als Platte ausgebildet, 
die am Vbrderende angehoben werden kann, wie dies bei 1' 
durch strichpunktierte Linien wiedergegeben ist, damit am 
Ende cincs KcgclspicLs allc noch auf dem Kegelstand bc- 
findlichen Kegel in die Kegelgrube 3 befordert werden. 

In der Kegelgrube 3 ist eine Auffangwanne 4 zur Auf- 
nahme der Kegel und der Kugel angeordnet, die iiber eine 



Hubeinrichtung mit seitlichen Fuhrungen 5 angehoben und 
am oberen Ende der Hubeinrichtung durch Kippen entleert 
werden kann. Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
heispiel fallen die Kegel und die Kugel aus der gekippten 
5 Wanne 4 in eine Vorsortiereinrichtung 6, aus der die Kegel 
in eine Sortiervorrichtung 7 fallen, wahrend die von den Ke- 
geln getrennte Kugel Ku seitlich abgefuhrt wird. Aus der 
Sortiervorrichtung 7 gelangen die Kegel einzeln in einen 
Kanal 8, an dessen Ende ein Kegel Ke durch eine Greifein- 
10 richtung 9 erfaBt und in eine Kegelsetzeinheit 10 eingesetzt 
wird, die einen Kegel auf dem Kegelstand 1 absetzt. 

Die Anzahl der Kegelsetzeinheiten 10 entspricht der An- 
zahl der aufzustellenden Kegel, wobei die einzelnen Kegel- 
setzeinheiten 10 derart iiber dem Kegelstand 1 gruppiert 
15 sind, daB sich nach dem Absetzen der Kegel durch jede ein- 
zelne Kegelsetzeinheit 10 das erwunschte Kegelbild auf der 
Kegelstandflache 1 ergibt. 

Anstcllc der dargestellten Kegelsetzeinheiten 10 kann 
auch eine andere Kegelaufstelleinrichtung vorgesehen sein, 
20 beispielsweise ein einheitlicher Setzkorb, der samtliche Ke- 
gel aufnimmt. Fur die Ausgestaltung der Sortiervorrichtung 
7 kommt es auf die Art und Weise der Kegelaufstelleinrich- 
tung 10 und auf die Art der Zufuhreinrichtung 5 nicht an. 
Wie die Ansichten in Fig. 1 und 2 zeigen, ist auf einer 
25 Uber den Kegelsetzeinheiten 10 angeordneten Plalte 12 eine 
kreisformige Begrenzungswand 13 stationar angeordnet, in 
der ein scheibenformiger Boden 14 drehbar gelagert ist, der 
durch einen elektrischen Antriebs motor 15 (Fig. 4) in Dre- 
hung versetzt wird. Uber der Begrenzungswand 13 ist bei 
30 dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 eine gegen die 
Scheibe 14 geneigte Rampe 16 mit radial nach innen gerich- 
teten Seitenwanden 17 vorgesehen, uber die die Kegel Ke 
mit der Kugel Ku aus der Wanne 4 direkt in die Sortiervor- 
richtung 7 gekippt werden. Die in Fig. 1 wiedergegebene 
35 Einrichtung 6 zum Vorsortieren ist bei der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 2 nicht vorhanden. 

Die regellos auf der Scheibe 14 verteilten Kegel werden 
durch die Drehung der Scheibe 14 in Pfeilrichtung in Fig. 2 
aufgrund der Zentrifugalkraft gegen die stationare Wand 13 
40 bewegt, wobei sie aufgrund des Gewichts und der erhohten 
Reibung auf der Scheibe 14 in Drehrichtung mitgenommen 
werden. An einer Umfangsstelle der Begrenzungswand 13 
ist eine AustrittsofFnung 18 ausgebildet, wie sie in Fig. 2a 
wiedergegeben ist, durch die ein einzelner Kegel in den Ke- 
45 gelkanal 8 aufgrund der Neigung der Scheibe 14 und/oder 
durch Zentrifugalkraftwirkung austreten kann. Vorzugs- 
weise ist der in Drehrichtung vome liegende Rand der Aus- 
trittsofFnung 18, die eine langgestreckte Form hat, entgegen 
der Drehrichtung gekriimmt ausgebildet. Die Hone der Aus- 
50 trittsoffnung 18 senkrecht zur Scheibenebene ist kleiner als 
der Durchmesser der Kugel, wahrend die Lange der Aus- 
trittsofTnung 18 in Umfangsrichtung der Begrenzungswand 
13 auch langer ges taltet sein kann als die Durch messerab- 
messung der Kugel. Der Austria eines Kegels durch die 
55 AustrittsofFnung 18 wird auf diese Weise begiinstigt. 

Die Ausrichtung der Kegel auf der sich drehenden 
Scheibe 14 in Umfangsrichtung wird begiinstigt, wenn auf 
dem Innenumfang der Begrenzungswand 13 flache giebel- 
fbrmige Prallelemente 19 angeordnet sind, wobei bei dem 
60 Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 drei iiber den Umfang ver- 
teilte Prallelemente 19 vorgesehen sind. Insbesondere ist es 
von Vorteil, wenn unmittelbar vor der AustrittsofFnung 18 
ein derartiges Prallelement 19 vorgesehen ist, durch das ein 
Kegel kurz vor der AustrittsofFnung 18 auf diese zu abge- 
65 lenkt wird. Wahrend der Drchbcwcgung der Scheibe 14 
werden die Kegel durch die Prallelemente 19 in Umfangs- 
richtung ausgerichtet, wodurch der Austria durch die Aus- 
trittsofFnung 18 begiinstigt wird. 
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Es kann auch unmittelbar nach der Austrittsoffnung 18 
ein derartiges Prallelement 19 vorgesehen werden, um den 
Austria eines Kegels zu begunstigen. 

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die sich drehende 
Scheibe 14 leicht kegettormig gestaltet ist, wie dies durch 
einen kegelfbrmigen Aufsatz 20 in Fig. 1 und 3 wiedergege- 
ben isL Hierdurchrollen die Kegel unabhangig von der 
Drehbewegung der Scheibe 14 zum auBeren Rand der 
Scheibe, wodurch die Ausrichtung der Kegel in Umfangs- 
richiung begunstigt wird. 

Nachdem die Kegel zusammen mil der Kugel aus der 
Wannc 4 uber die Rampe 16 auf die sich drehende Scheibe 
14 bzw. auf deren Aufsatz 20 gekippt worden sind, werden 
nach und nach die cinzclnen Kegel in Umfangsrichtung auf 
der sich drehenden Scheibe 14 ausgerichtet, wobei sie nach- 
einandcr durch die Austrillsofthung 18 austreten, wie dies in 
Fig. 2 angedeutel isi. Die in Fig. 2 nicht wiedergegebene 
Kugcl vcrblcihi auf der sich drehenden Scheibe 14, wcil ihr 
Durchnicsser groficr ist als der der Austrittsoffnung 18 fur 
die Kegel. Nachdem ullc Kegel aus der Sortiervorrichtung 7 
ausgclreicn sind und nur noch die Kugel auf der sich drehen- 
den Scheibe N Kings ties Utufangs entlang rollt, kann eine 
weitcre, niclii dargcstclilc OtVnung in der Begrenzungswand 
13 durch cine motorisch bciaiigtc Klappe 22 (Fig. 5) freige- 
geben ueulen. (lurch die die Kugel auslreLen kann. Die Ku- 
gel kann uber einen nichi ilargestellten Kugelkanal abge- 
fuhrt uerden. 

Der AuNinii der cin/clnen Kegel aus der Sortiervorrich- 
tung 7 in den Kegelkanal K kann beispielsweise mittels einer 
Lichlschrankc in dem Kegelkanal 8 uberwacht werden, so 
daB nach Austria samilicher Kegel durch ein entsprechen- 
des Slcucrsicnjl die Klappe 22 /.um Abfuhren der in Fig. 5 
bei Ku atiecdcineicu Kueel geolVuei werden kann. 

Wenn sich \*»r der AusirillsotVnung 18 eine Kegelan- 
sanuulune hihlci. v* iriu /unachsl der radial auBere Kegel 
durch die Austniisoltnuny IX aus. wahrend die anderen Ke- 
gel liings ilcr licgrcn/.ungswand 13 weiterbewegt werden. 
Hicrbet u ml aulgmnd ikrr grotteren Reibung zwischen Ke- 
gcln und Scheibe 14 mi Vcrtuhnis zuder Reibung zwischen 
Kegel und licgrcn/ungswand iter Kegel in Drehrichtung der 
Scheibe 14 miigciHMiiineit. Um die Reibung an der Begren- 
zungswand 13 gcring /u ha lien, kann diese auch aus in ei- 
ncm Kreis angcordneicn Rollen mit zur Scheibenebene 
senkrecht stcticrulcn Achsen uder mil einem reibungsmin- 
dcnrulcn liclag auNgchildcl werden. 

Falls sich vor der AuslriiisolVnung 18 zwei Kegel in einer 
dcran ungunstigen Lagc be I i mien sol hen, daB keiner der Ke- 
gel durch die AuMriusolVnung 18 in den Kanal 8 befordert 
werden kann, wird die den Kegehransport in dem Kanal 8 
ubcrwachcndc I.iehisehrankeneinrichtung so geschaltet, daB 
bei Nicht fesistelhing eines Kegels innerhalb von beispiels- 
weise 5 Sekunden wenn noch nicht alle Kegel die Licht- 
schranke durch lau fen haben fcslgestelll wird, daB an der 
Ausuiusoffnung 18 ein Siau aufgetreten ist. Wenn ein sol- 
cher Slau an der Ausirittsoflnung 18 auftritt, wird uber ein 
Signal von der Lichtschrankc der Antriebsmotor 15 umge- 
schaltet, so daB sich die Scheibe 14 kurzzeitig in die Gegen- 
richtung dreht. Hierdurch wird der Stau an der Austrittsoff- 
nung 18 aufgelost, insbesondere auch unter Einwirkung des 
vor der Austrittsoffnung 18 angeordneten Prallelements 19, 
worauf bei der weiteren Drehung der Scheibe 14 in Pfeil- 
richtung in Fig. 2 die Kegel nacheinander in den Kanal 8 
austreten konnen. 

Wie Fig. 3 zeigt, ist der Kegelkanal 8 nach unten geneigt 
angeordnet, so daB die Kegel durch Schwcrkraftwirkung in 
dem Kanal 8 nach unten gleiten. Wenn aus Platzgriinden nur 
eine sehr flache Neigung des Kegelkanals 8 moglich ist, 
wird eine reibungsarme Ausgestaitung des Kegelkanals vor- 



gesehen. Vorzugsweise werden Rollen im Kegelkanal ange- 
ordnet, durch welche die Vorwartsbewegung der Kegel be- 
gunstigt wird Derartige Rollen sind bei Fordereinrichtun- 
gen bekannt 

5 Nach einer bevorzugten Ausgestaitung sind auch inner- 
halb des Kegelkanals 8 Ablenkelemente angeordnet, wie sie 
in Fig. 4 bei 21 wiedergegeben sind. Die Ablenkelemente 21 
entsprechen in der Formgebung den Prallelementen 19 auf 
dem Innenumfang der Begrenzungswand 13, wobei vor- 

to zugsweise ein Ablenkelement 21 in Giebelform zwei in 
gleicher Weise gestalteten Ablenkelementen 21 derart ge- 
genuberliegt, daB die Spitze des einen Ablenkelementes 
dem Tal zwischen den beiden gegenuberliegenden Ablenk- 
elemente gegenuberliegt. Hierdurch wird die Ausrichtung 

15 der Kegel im Kegelkanal begunstigt, wobei es ausreichend 
ist, an einer S telle des Kegelkanals 8 nahe der Austrittsoff- 
nung 18 die Ablenkanordnung nach Fig. 4 vorzusehen. 

Wenn der Sortiervorrichtung kcinc Kegel mchr cntnom- 
men werden bzw. der Kegelkanal 8 mit Kegeln gefiillt ist, so 

20 werden auch keine Kegel mehr durch die Austrittsoffnung 
18 in der Begrenzungswand 13 austreten konnen. Die Kegel 
werden dann weiter im Kreis gefuhrt oder die Sortiervor- 
richtung wird abgeschalteL 
Es ist auch moglich, die Scheibe 14 stationar auf der 

25 Plaae 12 anzuordnen, wahrend der kegelionnige Aufsatz 20 
durch den Antriebsmotor 15 verdrehbar ist. 

Anstelle von gesonderten Prallelementen 19 bzw. Ab- 
lenkelementen 21 kann die Begrenzungswand 13 bzw. die 
Kanalwand entsprechend gestaltet sein, um die erwunschte 

30 Ablenkwirkung zu erzielen. Ebenso konnen die Prall- und 
Ablenkelemente 19 und 21 in anderer Weise gestaltet sein, 
um die erwunschte Ablenkwirkung fur die Kegel zu errei- 
chen. 

In den Fig. 6 bis 8 ist die Einrichtung 6 zur Vorsortierung 

35 wiedergegeben, wobei uber die Rampe 16 mit den Seiten- 
wanden 17 die Kegel und die Kugel aus der Wanne 4 in 
diese Einrichtung 6 gekippt werden. Der gegen die Horizon- 
tale geneigten Rampe 16 gegenuberiiegend ist in einem Ab- 
stand eine Ablenkplatte 23 angeordnet, die in der Gegen- 

40 richtung zur Rampe 16 gegen die Horizontal geneigt ist. 
Der untere Rand der Ablenkplatte 23 liegt uber dem unteren 
Rand der Rampe 16 unter Bildung eines Spaltes 27 derart, 
daB ein Kegel zwischen Rampe 16 und Ablenkplatte 23 hin- 
durchtreten kann, wahrend die im Durchmesser groBere Ku- 

45 gel daran gehindert wird, wie dies Fig. 7 zeigt. Die Rampe 
16 ist in Fig. 6 nach links geneigt angeordnet, wobei die 
linke Seitenwand 17 mit einer durch einen Motor 24 ver- 
schwenkbaren oder verschiebbaren Klappe 25 versehen ist, 
die einen Kugelkanal 26 in der Darsteilung in Fig. 6 ab- 

50 deckt. 

Die Neigung der Ablenkplatte 23 ent gegen der Kipprich- 
tung der Kegel begunstigt die Ausrichtung der Kegel auf 
den Spalt 27, wie dies auch in Fig. 1 angedeutet ist, wobei 
die Ausrichtung des in Fig. 1 quer zum Spalt 27 liegenden 

55 Kegels Ke durch die seitliche Neigung der Rampe 16 ent- 
sprechend Fig. 7 in Richtung des Spaltes 27 begunstigt wird. 

Nachdem samtliche Kegel durch den Spalt 27 zwischen 
Rampe 16 und Ablenkplatte 23 auf die sich drehende 
Scheibe 14 gefallen sind, kann die Klappe 25 geoffhet wer- 

60 den, so daB die Kugel in den Kugelkanal 26 rollen kann. Das 
Offnen der Klappe 25 kann durch eine Uberwachungsein- 
richtung, beispielsweise eine Lichtschranke, gesteuert wer- 
den, welche den Kegeldurchgang durch den Spalt 27 uber- 
wacht. 

65 Bei dicscr Ausfuhrungsform ist cs nicht crfordcrlich, an 
der Begrenzungswand 13 der sich drehenden Scheibe 14 
bzw. 20 eine Offnung mit Klappe 22 zum Abfuhren der Ku- 
gel vorzusehen, weil die Kugel durch die Vorsortiereinrich- 
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tung 6 aussortiert wird 

Der im wesendichen in Umfangsrichtung liegende Spalt 
27 zwischen Rampe 16 und Ablenkplatte 23 begunstigt zu- 
gleich die Ausrichtung der Kegel in Umfangsrichtung auf 
der sich drehenden Scheibe 14, wodurch ein schneller Ab- 5 
transport der Kegel aus der Soruervorrichtung 7 in den Ke- 
gelkanal 8 begiinstigl wird. 

Die Ablenkplatte 23 kann hinsichtlich Breite und Nei- 
gung in Abhangigkeit von der jeweils verwendeten Kegel- 
form unterschiedlich gestaltet sein. So ist in den Fig. 1 und 7 to 
eine breitere Ablenkplatte 23 wiedergegeben als bei der 
Ausfuhrungsform in den Fig. 6 und 8. 

Durch die der Soruervorrichtung 7 vorgeschaltete Vorsor- 
tiereinrichtung 6 kann der Sortiervorgang insgesamt schnel- 
ler ablaufen, weil wahrend der Aussortierung der Kugel in 15 
der Vorsortiereinrichtung 6 bereits Kegel aus der Soruervor- 
richtung 7 in den Kegelkanal 8 austreten konnen. AuBerdem 
gclangt die Kugcl schneller zum Spicier zuriick. 

Fig. 9 zeigt schematisch in einer Draufsicht das Ende des 
Kegelkanals 8 mit einera Anschlag 28, an dem entweder ein 20 
Kegelkopf oder ein KegelfuB zum Anliegen kommt. Uber 
dem Ende des Kegelkanals 8 ist eine nicht dargestellte Uber- 
wachungseinrichtung angeordnet, die den Kegelkopf, der in 
Fig. 9 durch ein Kreuzgekennzeichnet ist, erkennt und iiber 
eine Greifeinrichtung erfaBu Vorzugsweise ist der Kegelka- 25 
nal 8 geschlossen bzw. rohrfbrmig ausgebiidet, wobei am 
Ende des Kegelkanals eine in Fig. 9 bei 29 angedeutete Off- 
nung ausgebiidet ist, die einerseits die Erkennung der Ke- 
gelposition und andererseits den Zugriff des Greifers er- 
moglicht. 30 

Fig. 1 zeigt beispielsweise einen Greifer 9, der in 
Schwenkrichtung federbeaufschlagt ist und einen Kegel aus 
eine m horizontal liegenden Abschnitt des Kegelkanals 8 am 
Kegelkopf erfaBt, worauf der Kegel durch das Gewicht des 
KegelfuBes den Greifer urn etwa 90° entsprechend dem 35 
Pfeil 30 in Fig. 1 entgegen der Federbeaufschlagung des 
Greifers verschwenkt. 

Der Greifer 9 kann so gesteuert werden, daB er auf jede 
einzelne Kegelsetzeinheit 10 ausgerichtet werden kann. 
Nach Uberfuhrung des Kegels in eine Kegelsetzeinheit fe- 40 
dert der Greifer zuriick in seine Aufnahmestellung. 

Anstelle eines solchen Greifers 9 kann auch eine andere 
Verbindung zwischen Kegelkanal und Kegelsetzeinheiten 
bzw. Setzkorb vorgesehen werden, beispielsweise ein flexi- 
bler, schlauchfSrmiger Kegelkanal, der uber die einzelnen 45 
Kegelsetzeinheiten 10 durch eine entsprechende Steuerein- 
richtung ausgerichtet wird, urn nacheinander die einzelnen 
Kegelsetzeinheiten mit einem Kegel autzufullen. 

Die beschriebene Sortiervorrichtung mit der sich drehen- 
den Scheibe 14 bzw. 20 kann auch fur andere Kegelspielvor- 50 
richtungen eingesetzt werden. Ebenso ist es moglich, die 
Sortiervorrichtung 7 an einer anderen S telle als uber der Ke- 
gelaufstelleinrichtung 10 vorzusehen. Bevorzugt wird aber 
die Soruervorrichtung iiber dem Setzkorb bzw. den Kegel- 
setzeinheiten 10 angeordnet, weil hierdurch eine insgesamt 55 
kompakte Ausgestaltung bei leichter Zuganglichkeit er- 
reicht wird. 

Die beschriebene Sortiervorrichtung mit sich drehender 
Scheibe erlaubt eine vollig ungeordnete Zufuhrung von Ke- 
geln aus einem mit Kegeln gefullten Behalter. Der bauliche 60 
Aufwand fur diese Vorrichtung ist gering und es sind nur 
wenig bewegte Teile vorhanden. Die Soruervorrichtung eig- 
net sich fur jede Kegelform und ist servicefreundlich, weil 
sie direkt einsehbar ist. 

Es sind vcrschicdcnc Abwandlungcn dicscr Bauform mit 65 
sich drehender Scheibe moglich. So kann beispielsweise im 
Mittelteil der sich drehenden Scheibe 14 ein Ablenkkegel 
angeordnet werden, der beispielsweise einen rnaximalen 
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Durchrnesser hat, der nur der Halfte der Durchmesser der 
Scheibe 14 entspricht. Auf diese Weise werden die Kegel 
von der Mitte aus nach auBen abgelenkt, wobei der auBere 
Bereich der Scheibe 14 horizontal gestaltet sein kann. In 
entsprechender Weise konnen auch andere Ablenkeinrich- 
tungen im Mittelbereich der Scheibe 14 vorgesehen sein, 
beispielsweise senkrecht stehende Ablenkflachen, die 
schrag zur Drehrichtung angestellt sind. 

Weiterhin ist es moglich, die Oberflache der Scheibe 14 
mit einem schalldammenden Belag zu versehen, der zu- 
gleich die Reibung gegenuber den aufliegenden Kegeln ver- 
groBert, urn die Ausrichtung der Kegel langs der Begren- 
zungswand 13 und die Mitnahme zur Austrittsoffnung 18 zu 
begiinstigen. 

Weiterhin kann die Oberflache der Scheibe 14 mit Rillen 
oder dergleichen Oberflachengestaltungen versehen sein, 
die auch schrag zur Scheibenmitte verlaufen konnen, um die 
Mitnahmcwirkung der Scheibe gegeniiber den Kegeln zu cr- 
hohen. 

Die Vorsortiereinrichtung 6 kann auch so gestaltet sein, 
daB die Rampe 16 und die Ablenkplatte 23 trichterformig 
einander gegenuberiiegen und einen im wesentlichen hori- 
zontal liegenden Spalt 27 dazwischen bilden, wahrend bei 
der Darstellung in Fig. 8 der Spalt 27 im wesentlichen 
schrag in Veriangerung der Flache der Ablenkplatte 23 liegt. 

Die Rampe 16 kann auch durch eine Rollenbahn (vgl. 
Fig. 12) anstelle einer glatten Flache ausgebiidet sein, wobei 
die Achsen der Rollen vorzugsweise parallel oder schrag 
zum Spalt 27 verlaufen. Es ist aber auch moglich, auf der 
Rampe 16 kugelformige Rollelemente einzulagem, die in 
alle Richtungen drehbar sind. Derartige, in eine Forderfla- 
che eingelagerte Kugeln sind bei Forderanlagen bekannt. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung kann anstelle der Ab- 
lenkplatte 23 eine langgestreckte Rolle 31 (Fig. 10 bis 13) 
vorgesehen werden, deren Achse parallel zum Spalt 27 ver- 
lauft, den diese Rolle 31 begrenzt. Eine solche Rolle 31 
kann angetrieben sein und auch mit einer Oberflachengestal- 
tung 34 versehen werden, welche den Abtransport der Kugel 
auf eine Seite begunstigt. Beispielsweise kann auf einer sol- 
chen Rolle eine schraubenforrnige Rippe vorgesehen sein, 
die als Forderschnecke fur die Kugel wirkt. Bei einer sol- 
chen Ausgestaltung kann eine seitliche Neigung, wie sie in 
Fig. 7 dargestellt ist, entfallen, wie dies Fig. 13 zeigt. 

Wenn eine solche Rolle 31 mit Antrieb vorgesehen wird, 
dreht sich die Rolle in Richtung auf den Spalt 27, so daB die 
Kegel in Richtung auf den Spalt 27 beschleunigt werden, 
wenn sie an der sich drehenden Rolle zum Anliegen kom- 
men. 

Fig. 10 zeigt die gemeinsame Anordnung einer den Spalt 
27 begrenzenden Rolle 31 in Verbindung mit einer Ablenk- 
platte 23, wobei der Spalt 27 im wesentlichen horizontal 
liegL Eine derartige Anordnung kann aber auch entspre- 
chend Fig. 8 mit schragliegendem Spalt 27 vorgesehen wer- 
den. Ebenso ist es moglich, am unteren Ende der Rampe 16 
eine einzelne Rolle entsprechend der Rolle 31 vorzusehen, 
so daB der Spalt 27 auf beiden Seiten von einer langge- 
streckten Rolle begrenzt wird. 

Fig. 11 zeigt in einer Draufsicht und in einer schemati- 
schen Seitenansicht eine Ausfuhrungsform der Vorsortier- 
einrichtung 6, wobei die Rampe 16 und die gegenuberlie- 
gende Ablenkplatte 23 trichterformig gegeneinander ge- 
neigt sind und zusatzlich seitliche Ablenkflachen 32 vorge- 
sehen sind, die ebenfalls trichterformig geneigt sind, so daB 
sich insgesamt ein trogartiger Aufbau mil nach innen ge- 
ncigtcn Wandcn 16, 23 und 32 ausgebiidet wird, dessen 
etwa rechteckiger Boden durch den Spalt 27 und die beiden, 
den Spalt begrenzenden Rollen 31 gebildet wird. In einer 
der seitlichen Ablenkflachen 32 ist eine Cffnung 33 fur den 
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Austritt der Kugel vorgesehen, die mit einer in Fig. 1 1 nicht 
dargestcllten Klappe verschlieBbar und frcigebbar ist. Die 
Oberflachen der Rollen 31 sind mit einer schraubenlinien- 
formigen Struktur34 versehen, so daB die Rollen 31 ahnlich 
Forderschnecken fur die Kugel in Richtung auf die Aus- 5 
trittsotfnung 33 wirken. Wie die Seitenansicht zeigt, drehen 
sich die beiden Rollen 31 in Richtung auf den dazwischen- 
liegenden Spalt 27 zu, so daB der Durchtritt eines Kegels be- 
schleunigt wird, wahrend die Kugel seitlich abgefuhrt wird. 

Fig. 12 zeigt in einer schematischen Seitenansicht und in to 
einer Draufsicht eine andere Ausfiihrungsform der Vorsor- 
tiereinrichtung 6, wobei die Rollen 31 in der Seitenansicht 
schrag ubereinander unter Bildung eines schragliegenden 
Spaltes 27 angeordnet sind und die Rampe 16 mit Rollen 35 
versehen ist, urn den Transport der Kegel und der Kugel 15 
zum Spalt 27 aufgrund von Reibungsverrainderung zu be- 
giinstigen. 

Fig. 13 schlicGlich zeigt cine Ansicht in Richtung des 
Pfeils A in Fig. 12, wobei die RoLlen 31 horizontal liegend 
angeordnet sind im Gegensatz zu der geneigten Anordnung 20 
in Fig. 7. 

Durch die Forderwirkung der schraubenhnienformigen 
Oberflachengestaltung 34 der Rollen 31 wird die Kugel zum 
Kugelaustritt befordert, ohne daB es einer Neigung bedarf. 

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Anordnung der Sor- 25 
tiervorrichtung fur die Kegel uber der Kegelaufstelleinrich- 
tung 10 werden auch dann erreicht, wenn die Sortiervorrich- 
tung 7 in anderer Weise als beschrieben ausgestaltet wird. 
So kann beispielsweise insbesondere in Verbindung mit der 
Vorsortiereinrichtung 6 eine Ausrichtung der Kegel in ei- 30 
nem dem Spalt 27 nachgeschalteten Kegelkanal erreicht 
werden, wobei durch die Vorsortiereinrichtung 6 bereits eine 
Vorausrichtung der Kegel erfolgt. Auch bei einer anderen 
Ausgestaltung der Sortiervorrichtung 7 uber der Kegelauf- 
stelleinrichtung ergeben sich Vorteile hinsichtlich Einbau 35 
und Service, wobei im Bereich der Kegelgrube 3 keine wei- 
teren MaBnahmen vorgesehen werden miissen. 

Patemanspruche 

40 

1. Kegelsortiervorrichtung fiir einen seillosen Kegel- 
aufstellautomaten, wobei die Sortiervorrichtung (7) 
uber der Kegelaufstelleinrichtung (10) angeordnet ist 
und die in der Kegelgrube (3) gesammelten Kegel uber 
eine Hubeinrichtung (5) der Sortiervorrichtung (7) un- 45 
geordnet zugefuhrt werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei eine sich dre- 
hende Scheibe (14) vorgesehen ist, die von einer statio- 
naren Begrenzungswand (13) umgeben ist, in der eine 
Austrittsoffnung (18) fur einen einzelnen Kegel ausge- 50 
bildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei auf dem In- 
nenumfang der Begrenzungswand (13) wenigstens ein 
Prallelement (19) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei in Drehrich- 55 
tung der Scheibe (14) unmittelbar vorder Austrittsoff- 
nung (18) ein Prall- bzw. Ablenkelement (19) angeord- 
net ist. 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 3 und 4, wobei 
das Prall- bzw. Ablenkelement (19) durch in Umfangs- 60 
richtung gegeneinander geneigte Flachen ausgebildet 
ist. 

6. Vorrichtung nach den vorhergehenden Anspriichen, 
wobei die sich drehende Scheibe (14) zumindest teil- 
wcisc uber den Radius flachkcgclig mit in Richtung zur 65 
Begrenzungswand (13) abfallender Flache gestaltet ist. 

7. Vorrichtung nach den vorhergehenden Anspriichen, 
wobei die Austrittsoffnung (18) an der in Drehrichtung 
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vome liegenden Seite mit einem entgegen der Dreh- 
richtung gekrummten Rand ausgebildet isL 

8. Vorrichtung nach den vorhergehenden Anspriichen, 
wobei in der Begrenzungswand (13) eine durch eine 
Klappe (22) verschlieBbare und freigebbare Offhung 
fur den Austritt der Kugel ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach den vorhergehenden Anspriichen, 
wobei die Innenumfangsflache der Begrenzungswand 
(13) mit einem reibungsarmen Belag oder mit Rollen 
versehen ist 

10. Vorrichtung nach den vorhergehenden Ansprii- 
chen, wobei der Sortiervorrichtung (7) eine Vorsortier- 
einrichtung (6) vorgeschaltet ist, die eine gegen die 
Sortiervorrichtung geneigte Rampe (16) und eine die- 
ser so zugeordnete Ablenkeinrichtung (23, 31) auf- 
weist, daB zwischen Rampe (16) und Ablenkeinrich- 
tung (23, 31) ein Spalt (27) fur den Durchtritt eines Ke- 
gels ausgebildet ist, wahrend der Durchtritt einer Kugel 
mit groBerem Durchmesser verhindert wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei Rampe (16) 
und Ablenkeinrichtung (23, 31) seidich geneigt ange- 
ordnet sind und an der tieferliegenden Sei ten wand (17) 
eine verstellbare Klappe (25) vorgesehen ist, welche ei- 
nen von der Vorsortiereinrichtung (6) wegfuhrenden 
Kugelkanal (26) abdeckt bzw. freigibt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, wobei we- 
nigstens eine Seite des Spalts (27) durch eine sich in 
Richtung des Spalts erstxeckende Rolle (31) begrenzt 
ist, wobei die Rolle (31) eine Ablenkeinrichtung in 
Richtung auf den Spalt (27) zu bildet 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, wobei die 
Ablenkeinrichtung durch eine Ablenkplatte (23) ausge- 
bildet ist, die in Gegenrichtung zur Rampe (16) geneigt 
angeordnet ist, 

14. Verfahren zum Sortieren von Kegeln bei einem 
Kegelspiel, wobei die Kegel auf einer sich drehenden 
Scheibe (14) abgelegt werden, die von einer stationa- 
ren Begrenzungswand (13) umgeben ist, durch die ein 
einzelner Kegel durch eine Austrittsoffnung (18) in ei- 
nen Kegelkanal (8) abgefuhrt wird, und die Drehrich- 
tung der Scheibe (14) kurzzeitig umgekehrt wird, wenn 
an der Austrittsoffnung (18) ein Kegelstau auftritt. 
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